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Kaufhaus Langwies in

statt

Holz-Beton-Verbundbauweise

Beton

realisiert

-

als Computer-Simulation (Abb./Folos: Lignotrend)

o flir Decken und Dach

— r—— e

eim Garmischer Holz

bauforum 2005 schil-

derte Zimmermeister
lobias Amann, Mitinhaber
der Firma Lignotrend Produk
tions GmbH, Weilheim-
Bannholz, in seiner lelshaft
vorgetragenen Prasentation
die Grilnde, warum das Kauf
haus Langwies in Luxemburg
fast nahezu in Helz gebaut
wurde. Urspriinglich hatten
die verantwortlichen Planer
hier ginen kompletten Beton-
massivbau vorgesehen, Als
wiesentliche Grinde wurden
Rrandschutz, Schallschutz
profe Spannweiten und als
wichtigstes Argument die
[Kosten genannt.
Die Vorzeichen standen also
gar nicht gunstig fiir eine
Holzltsung. Die skeptischen
Planer trautem dem Holz die
pewiinschten Anforderungen
nicht zu. Auch beziglich der
Kosten herrschte zundchst
die Meinung vor, das Objekt
nur in Beton losen zu kin-
nen, Die praxisgerechie La-
sung war schiieBlich eine
Holz-Beton-Verbundkon
struktion. Als wichlige Vo-
raussetzung flir diese Alterna-
tive bleibt festzubalten, dass
sich die Bauherren durchaus

ein Kaufhaus in Holz vorstel-
len konnten, MNatdrlich mit
dem Hinweis: der Kostenrah
men muss zwingend einge-
halten werden,

Das sweipeschossige Gebidu-
de ist 105 m lang, 35 m breit,
7.80'm hoch bei einer Stock
werkshihe von 4,50 m,

Um die gewinschie Belich-
tung zu erreichen, wurde die
kompletten Eingangsseite mit
etner Holz-Glas-Konstruktion
versehen sowie in die Flach-
dachkonstruktion ein Ober
licht integriert, Ein 2weipe
schassipes Parkdeck und
Freiflachen gewdhrleisteten
ausreichende Parkplitre.
Das Parkhaus wurde in Be-
tonbauweise ausgetithrt. Dies
erscheint deswegen sinnvoll,
weil eine Sejte des Parkdecks
komplett im Erdreich legt
Fir die Aufnahme der Wingd-
lasten sowie der Decken

und Dachlasten wurden
Stahlbetonstitzen in einem
Raster von 7,3 = 8,2 m vorge-
cehen. An den Statzen sind
Konsolen vorhanden, auf die
die Decken aulgelegt wer-
den.

Im Brandschutzkonzept wur
de unabhangig von der Bau-
weise eine Sprinkleranlage
fir beide Stockwerke vorge-
schrieben, Die Begriindung
filr dlivse Malnahme liegl in
erster Linie beim Personen-
schutz, aber auch im Wert
der gelagerten Waren. Als
Fluchtwege wurden zwel
voneinander unabhdngige
1!{~p1mn|‘|§u_~;r'r aus Beton ge-
plant. Fiir die Decke wurde
Brandschutzklassen F-90 B
festgelept, flir Dach und
Waned F-30 B

Decken als ,HEV-
Verbundkonstruktion

L!Im eine Chance zu erhalten,
auch die Winde und das
Dach in Holz auszufiihren,
mussie zundchst eine Lasung
fir die Deckenkonstruktion
gefunden werden, bei folgen-
den Anforderungen:

* Spannweite: 5,20 m

» Deckenfldche: 3400 m?

= Rrandschutz: F-20 8

+ | uftschall: Ry, = 55 dB



Trittschall: Low =53 dB
Eipentrequenz: 7 Hz
Verkehrshast: 5 kIN‘m
Aufbaulast: 1,3 kN/m?
Anhdngelasten: 0,3 kN/m
Die Decke lager auf Unter-
zogen, die mil einer Spann-
weile von 7,5 m ewischen
den Stahlbetonstiitzen einge-
baut sind, Daraus ergab sich
nun ein Problem e die ur-
springlich geplante Orthe-
tondecke: Einerseits dirfen
die Verformungen nicht zu
arify sein, um Risse inoden
Iwischenwinden zu vermel-
den. Andererseits sollte Ge-
wicht eingespart werden, um
einen moglichst wirtschaitl]
chien Unterzug zu erhalten.
Zur Einhaltung einer maxi-
malen Verformung von L300
ist @ine Hohe von 370 mm
notwendig, Geplant wurde
aber mit einem Malk von

00 mm.

Beam Vergleich verschiede-
ner Molevananten konzent-
rierte man sich relativ schnell
auf eine Holz-Beton-Ver-
humndlésung, um die gefor-
derten Schallwente einfach
zu erreichen, ebenso die [i-
mensionierung entsprechernd
F-90 B scrwie die Einhaltung

der Schwingungswerte und
eine kostenglnstige Losung
Bei einer Holz-Betan-Ver-
bundlésung werden owel
verschiedene Baustoffe mil-
hilte von Schubverbindern
miteinander gekoppell. Beton
ubernimmt die Biegedruck-
krafte. das Holz ist fir die
Biegezugkrifte verantwort-
lich. Die Wintschaftlichkeit
einer Holz-Beton-Verbund-
konstruktion wird wesentlich
von der Steifigkeit und Trag
fahigkeit der in der Verbund-
fuge awischen Holz und Be-
tan angeordneten Verbin-
dungsmittal beeinflusst.

Hohe Steifigkeit und
einfache Verarbeitung

Aus diesem Grund entschied
man sich fir das van Prot,
Leander Bathon und der
Zang + Bahmer GmbH ent-
wickelte ,HBV*-System, In
der aktuellen Zulassung
Z£-9.1-557 sind alle nistigen
Rahmenbedingungen pere-
gell. Das Streckmetall wird
mit einem spezicllen Swel-
komponenten-PL-Klebstoff
(Purbond) in das Holz einge-
klebt. Somit erhdll man eine

Verbindung, die sich durch
ihre sehr hohe Steifigkeit und
einfache Verarbeitung aus-
reichnel, Schon bel einer
Verdormung von (0,2 mm
pimml der, HBV-Schubwer-
binder eine Kraft von 80 kN
auf. Alle alternativen Verbin-
dungsmittel bleiben weit hin-
ter diesen Mdglichkeilen 2u-
ruck.

Drie Wirtschaitlichkeit wird
durch folgenden Vergleich
deutlich: Bei der Kauflaus-
dhecke wurden 4 500 Ifd, M,
JHBEV -Schubverbinder ein-
pesetzl. Lim dieselbe Steifig-
keit mit Schrauben zu er-
reichen, hitte man daflir
297 000 Stick bendtigt.

Der HBV"-Systern-Becken-
guerschnitt besteht aus:

* 140 mm Aufbeton B25

s 2% Bewehrungsmatien
R513 =9 kg/m?

s 1,4 Ifd. M. Schubverbinder
pro me#

* 168-mm-,Ligno-HBV"-
Element.

Das Holzbauvelement ist

autf der Uinterseite mit siner
90 mm starken Massivholz-
platte beplankt. Mithilfe der
Heitbhemessung nach CHMN
4102 Teil 4 wurde nun die

Deckenuntersicht im Rohbau-

zustand mit entsp
mensionierten BSH-U

wChend di-
terzilgen

Decke auf F-90 dimensio-
niert. Mach 90 Minuten Voll-
brand sind laut Morm 63 mm
Halz wegpgebrannt und kin-
nen fur die Tragfahigkeit
micht mehr berlicksichtigl
werden, Nun muss man le-
diglich die zulassigen Span
nungen dberprifen; dabe
kann man die Verformungen
der Decke vernachlassigen.
Auf der massiven Platte sind
vier Holzrippen angeordnet
die die schubverbinder in
den dafiir vorgesehenen
Schlitzen aufnehmen. Freje
Hahlrdume wurden mil
Steinwolle ausgedimmit um
eventuelle Hohlrmumbrinde
zu vermeiden.

Die  HBV"-Decke wich
lechizlich um & mm in der
Hishe voan der Beton-Allerna-
five ab. Dabei erreichle man
eine Verfermung von LH00.
Somit waren fiir die Fwi
schenwinde keine Probleme
2u erwarten, Durch den

140 mm starken Aufbeton
kannten zwet Probleme ge-
ltist werden: erstens erreichte
man so die gewiinschten
Schallwerte und zum zwei-
ten konnte durch die grobe
Masse die Eigenfrequenz auf
b Hz reduzien werden; die
Decke wurde wesentlich un-
empfindlicher gependber
Schwingungen. Lediglich be
den Kosten waren die Voraus-
setzungen noch nicht gege
ben, damit der Bauherr einer
LHBY -Lisung zustimmie,

Unterziige aus
HBV-Brettschichtholz

Lim die Chance 2u nutzen,
den Auftrag zu erhalten,
mussten weitere migliche
Einsparungen pefunden wer-
den. Deshalb wurden die
Linterzlige flir eine Spann-
weite von Stitze 2u Stitee
vian 7,5 m nochmals genauer
Uberprift. Aulserdem musste
der Brandschutz — wie bei
der Decke — mit F-90 bertuck-
sichtigt werden,

Durch die leichtere Decken-
kanstruktion konnten bereits
cie Auflagerlasten von

115 kN/m awl 70 kKN/m
reduziert werden, wodurch



der geplante HEB-Trdzer von
00 aut 400 mm reduziert
werden konnte, Mil der Aus
bildung des Unterzugs in
Holz ging man noch einen
Schritt waiter. Als wesentli-
ches Areument gelten die
Einsparung der Brandschutz
verkleidung und die gestie-
genen Stahlpreise. Einen
weiteren Pluspunkt bildete
der geringe Querschnitt

des Tragers. Durch die Aut-
lagertaschen in den Malien
1000 -aut 160 mm, die durch
eine Blockverleimung ein-
fach zu realisieren sind,
konnte die Montage dey
Deckenelements wesentlich
einfacher erolgen als bel
einem Stahltrdger,

Limm einen moglichst kleinen
BSH-Querschnitt zu erhalten,
wuirde der Unterzug eben-
falls mit dem Verbund-Sys-
lem ausgefihrt, Auf der obe-
ren Seite sind drei Reihen
Schubverhinder angeordnet,
Somit konnte ein Querschnitt
von 480600 mm abzdelich
der Auflagertaschen dimen-
sioniert werden. Der Trager
wirde blockverleimt aus

23 1BBO0 mm + 1 x 16/

400 mm mit BS 11 herge-
stellt,

Aui Grund dieser Mabknah-
e konnten die Kosten noch-
mals reduziert werden und
somit stand einer Ausfithrung
der Decke im JHBV"-5ystem
und der Unterztige nichls
mehr im Wege. Die Bauherr-
echaft war van der Holz-
lsung sehr angetan - be
sonders van den Oberild-
chen, die fir ein Kauthaus
sehr gut geeignet sind.

3500 m* Dachfliche aus
verleimten Holzelementen

Der Schlissel zu diesem Oh-
jekt lag eindeutig bei einer
wirlschafltlichen Losung flr
die Deckenkonstruktion. Da-
durch war es fast selbstver-
standlich geworden, das
Dach und die Aullenwinde
ebenfalls in Holz auszufih-
ren. Auch bei diesen Baulei-
len stand die Wirtschaftlich-
kit an erster Stelle. Fir beide
Bauteile wurde die Brand-

Montage der GroBelemente bei direkter Entladung des Lkws

schutzklasse F-30 B geflor-
dert. Dieser Nachweis muss-
te nicht iiber die DIN 4102
Teil 4 wie bel der Decke er-
bracht, sanderm konnte durch
die aktuelle Zulassung si-
chergestelll werden, Des
Wesiteren sollten die Bauteile
als statische Scheibe ausge-
bildet werden, Eine Verhin-
dung zweier Scheiben wurde
bei allen |, Lignotrend”-Pro-
dukten durch die Verwen-
dung eines Koppelbrettes
realisiert, Beide Bauteile wur-
den mit einer fertigen ge-
schlossenen Oberflidche ads-
gebildet. Das Dachelement
sollte eine Spannweite vion
7.5 m bei einer Schneelast
von 0,75 kN/m?, fur Aufbau-
ten 0,50 kN/m? bei einer
Dachilache von 3 500 m
einschlieflich Oberlicht auf
WEisET,

Beziiglich des statischien Sys-
tems hat man sich auf einen
Dwoeiteldtriger fostgelest.
Nachteil gegentber einem
Einfeld- oder Dreifeldsystem
sind die um 20 % prisberen
Auflagerkrifte am Innenauf-
laper. In diesem Fall hatte die
erhithte Auflagerkrafl keine
Auswirkung aul die Binder-
abmessung. Das Dach wird
{oben beginnend) aus

o Sarmafil”-Flachdachiolie,
20 mm Steinwaolle-Ddm-
FLNE,

« Dampibremse Bauder-
LTapDecDun” sowie

o _Lignotrend”-Block 33
Typ 131 mm aufpebaut.

Diffusionsoffene Aubenwand
- schnelle Montage

Die Aubenwand musste au-
Eer den Scheibenkriften
noch die Windlasten aufneh-
men, wiobei sich die Starke
des Elements durch den ge-
forderten L-Wert ergab. Die
Aulbenwand sollte tber @inen
L-Wert von (0,38 Wink,
Scheibenaushildung, eine
Wandhitihe 7,80 m, eine ter-
tig <ichibare Innenseite sowie
Brandschutzklasse F-30 B
verfipen. Als Element wurde
der Typ Q2" verwendet mit
einer Dicke van 155 mm. Im
Ciegensatz zum Dach wurde
hier ein diffusionsoffener
Aufbau gewihlt, mit tinnen
beginnend):

* _Lignotrend"-Rippe 02"
Typ 155,

* Mineralwolle-Ddammung
SNVLG 03 awischen den
Rippen,

& |8 mm bituminiere Holz-
weichiaserplatte,

* 40 mm Hinterl(ftung.
Alle Elemente fiir Decken,
Dach und Aufernwand wur-
den von der Prefalux 5. A,
lunglinster, werksseitig vorge-
fertipt. Mit den grobflichigen

Bauteilen erreicht man aui
der Baustelle eine sehr grolbe
Verlegeleistung von his zu

I 500 m Elementen am Tag.
Ein wichtiger Punkt bel der
Montage ist ein richtiper Re
genschute der Elemente, da
es sich hier um komplett
sichthare Bauteile handelt.
In diesem Fall wurde immer
gine kaomplette Bauwerks-
achse geschlossen, mit der
Dampibremse konnte auf
den Dachelementen ein aus
reichender Schute ausgebil-
del werden

Durch die kreuzweise Verlei-
mung der Lignotrend”-Ele
mente mussten keine Dehn-
fugen ausgebildet werden,
alle Elemente werden auf
Kontakt verlegt,

Das Kauthaus wurde am

1. September 2005 seiner
Bestimmung (ibergeben. Die
Bauherren sind mit dem Re-
sultat absalut zufrieden und
kitinnen sich beim niachsten
Projekt wieder einen Holz
bau vorstellen,

Am Projekt beteiligte Firmen:

Architekt:

Mareno Architecture,
18, rue de I"Aciérie,
L-1112 Luxemburg

Statik:

SGI Ingenieure S.A.,
&, rue Rham,
L-6142 Junglinster

Statik HEV-Decke:
Bathon + Bahmer GbR,
Oberer Linsenbery ,
D-63864 Glattbach

Generalunternehmer:
Prefalux S.A.,
Rue de la Gare &,

L-6117 Junglinster

Lignotrend-Vertragshindler:
Materiaux Clement S.A.,

Z.1. Langwies,
L-6131 Junglinster
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HBV-Verbinder zwischen unterer Holzplatie
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Querschnitt durch BSH-Unterzug

Wirtschaftlich, multifunktional, nachhaltig:

LIGNOTREND im Holz-Beton-Verbund.

formstabil und multifunktional.

In der Ortheton-Variante sowie - neu - auch als Fertigbauteil

vereinen Sie unterschiedliche Bautellfunktionen
bei optimalem Preis-Leistungs-Verhaltnis;

= Bestmbglicher Trittschallschutz
= Fertige Holzansicht, auch astrain
® |Integrierter Akustikabsorber

s |nstallation im Element

Lignotrend Holz-Beton-Verbunddecken sind besonders

LIGNOTREND, Landstrasse 25, D-79809 Weilheim-Bannholz

Telefon: ++49 (0} 77 55 / 92 00-0, Telefax: 92 00-55

E-Mail: info@lignotrend.com, Internet: www.lignotrend.com

LIGNO B TREND®

Fir witie nachhaltige Holz-Boukulhur





